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Foreliggande uppfinning avser ett nytt satt for lednlng av exempelvis ett for- 
bindningsstycke av elektriskt ledande material mod en metallyta med hjaJp av 
en ny ladprocess, i vilken man fasvis reglerar och kontrollerar temperaturen 
under l6dprocessens prelOdtemperaturfaser, postl6dtemperaturfaser samt lod- 
temperaturens niva under sjaiva fogbildningsfasen, for att erhalla en martensit- 
fri lOdning med minimerad energjfOrbruknlng och okad sakerhet. Man far sale- 
des en Iddning utan ogynnsamma strukturfdrandringar (martensitbildning) I 
Btdlmaterlalet efter lOdning samtidigt med Okad process akerhet och optimering 
av ovriga faktorer. Fdreliggande uppfinning beskriver fiven en kombinerad an- 
ordnlng f6r genomforande av sattet, men som ocksa kan kombineras med 
andra typer av lOdning. 

Utvecklingen av tekniken mot en martensitfri ICdningsprocess har stegvis vuxft 
fram. I svenska patentet 9003708-6 (469 319) visas en pinnlddningsmetod 
som minimerar marten sitbildning och svenska patentet 0101686-0 (518 177) 
beskriver en martensitfri lOdnlngsprocess. 

Det skulle dock vara SnskvSrt med f&rbdttringar av bSde processen och an- 
ordningarna for genomforandet av denna pa grund av praktiska problem vid 
utfGrandet av sjaiva lodningen samt att man vill kunna loda alia typer och stor- 
lekar av exempelvis fOrbindningsstycken av elektriskt ledande material. Vid 
grovre forbindningar med en kabel med stOrre diameter maste mer energi till- 
foras fdr att en acceptabel Iddning skall astadkommas utan att temperaturen 
under lOdningstillfallet blir for lag eller fdr hdg. 

Av specielit intresse Sr lOdning med && kallat silverlodmaterial, dfir 
lodmaterialets smaittemperatur Sr relativt hog, exempelvis 650° C. For att 
erhalla en god Iddning mdste bade lodmaterialets temperatur samt omedelbart 
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angrfinsande metallytors temperatur Overskrida lodets smalttemperatur, 1 ir c ,, ;n K 
Erforderlig Iddtemperatur maste alitsa 6verskrida lodets smalttemperatur, vilket 
i sammanhanget utgfir en nedre grans. Om stal upphettas 6ver o:a 720° C 
sker strukturforandringar i materialet, vilka, om temperaturen'darefter fader 
ogynnsamt, slutligen ger upphov till best&ende strukturfdrandring i materialet 
(martensitbildning). Ett satt att undvika martensitbildning ar att se till att 
lodtemperaturen har ett varde lagre an 720° C. Tillatet varde for 
lodtemperaturen skulle alitsa vara mellan 650° C och 720° C. Ett annat saw ar 
att fdrst tillata lodtemperaturen inta ett varde hogre an 720° C, for att darefter 
lata temperaturen I stalet falla pa ett gynnsamt satt enllgt sedvanliga 
metallurgiska prindper sa att en strukturomvandling av potentiellt farliga 
strukturer i staiet hinner aga rum pa sa satt att slutresultatet inte blir ett hardat 
staJ (med martensitisk struktur). 

Med tidlgare kand teknik bar man strdvat efter att lodtemperaturen ska anta ett 
varde mellan strax Over lodets smalttemperatur och strax under den kritlska 
temperaturen i stal for martensitbildning. Man har tillfort en viss effekt till lod- 
forbandets delar, och avbrutit tillfOrseln nar lodtemperaturen uppnatts. Med en 
lampiig kombination av tid och effekt har en klenare forblndning kunnat lodas 
martensitfritt. 

Vid lodning av grovre forbindnlngar har metoden stora nackdelar. Det vfsar sig 
att temperaturen i forbandets delar inte stiger linjart med tiden, utan tempera- 
turkurvan ar avtagande Over tiden. Vid exempelvis en viss. for lag, effekt stiger 
temperaturen inledningsvis tamligen hastigt, for att sedan successivt fa en 
minskad stigning, for att slutligen plana ut och narma sig ett gransvarde med i 
detta fail far lag lodtemperatur. I detta fall kan Iddtiden ga mot oandligheten 
utan att ratt lodtemperatur uppnas. Den temperatur som emails ar dock tamli- 
gen stabil. 
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Vid exempelvis en viss, far hag, effekt ligger gransvSrdet mycket hdgre an det 
tillatna vardet far ladtemperaturen, varfar ladprocessen far avbrytas tamligen 

■ 

snabbt. I detta fall avbryts processen medan temperaturakningen i ingaende 
farbandsdelar ar hdg, d.v.s. temperaturkurvan ar brant. Variationer I ingaende 
delar exempelvis volym, geometri, smaitpunkt, varmelednlngsfarmaga och 
andra materialspecifika egenskaper, ljusbagens varierande kvalite, variationer 
mellann olika kolelektroders resistans, operators- och anordningsberoende 
faktorer eller andra varierande faktorer, ger upphov till en viss felmargina) be- 
traffande uppnadd temperatur. I exemplet ovan med far hag effekt medfar 
dessa felkallor tillsammans med den snabbt stigande temperaturkurvan en 
osakerhet betraffande uppnadd ladtemperatur. Att avbryta energitilifarsetn un- 
der det att temperaturen stiger snabbt medfar alltsa en far stor felmarginal 
mellan anskvard ladtemperatur och faktiskt ladtemperatur. 

Man har darfdr tvingats valja en lampllg kompromiss meilan dessa bada ex- 
tremer, dsr tillfard effekt har valts sa att temperaturkurvan vid energitillfarselns 
avbrott har en sadan flack lutning att erforderlig tamligen stabil ladtemperatur 
erhaJllts, vid en acceptabelt lang tid. 

Tre viktiga farbands- och processavhangiga delfaktorer, farutom effektuttags- 
niva och totala energifarbrukningen per iadnlng, som bestammer antalet lad- 
ningar per batteriuppladdnlng, ar dels ingaende materials massa och varme- 
kapacitivitet, dels lodprocessens tidsatgang, och dels varmefarluster genom 
huvudsakligen ledning. Vid iadnlng av gravre farblndningar har dessa faktorer 
faljande effekter: 

1 . Gravre farblndningar av i ovrigt samma material har stOrre massa och 
kraver mer varme fdr att uppna ratt ladtemperatur. 

2. Bi.a. begransningar i batterikapacitet gar att ladtiden maste farlangas far 
att uppna ratt ladtemperatur, vilket med flack temperaturkurva innebar 
akad energifarbrukning. 
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3. Med grdvre fdrblndningar dkar kylfdriusterna genom huvudsakligen " 
ledning pa grund av Okad kabelarea och area- och volymdkning av 
material i narhet av lodforbandet. Kylfdriusterna dkar dessutom genom 
att materialets vdrmeledningsform&ga i sig dkar med okad temperatur. 

■ 

Sammantaget gor detta att lodning av gr6vre fdrbindningar varit avart eller 
omdjligt med kand teknik. 

Vidare anvander man batterier som strdmkailor vid genomfdrandet av Iddning- 
ar och darfdr ar det alltid ett dnskemal att spara pa den energl som behdvs vid 
en lodning for att kunna astadkomma fler lodningar per batted innan omladd- 
nlng. 

En annan olagenhet har varit de Iddnlngar som misslyckats pa grund av olika 
anledningar, exempelvis felhantering av lodpistoien av operatoren, otillracklig 
jordning, temperatur, luftfuktighet, olika typer av fdrbindningar, kablar och rai- 
material. En misslyckad lodning leder till ett minskat antal godkdnda lodningar 
innan omladdning av batteriet krdvs, onodig fdrbruknlng av material samt extra 
arbetsinsats av operatoren och aven 6kad irritation. Vid arbete pa exempelvis 
jSrnvagsral ddr tiden ar begransad ar det Onskvart att begransa antatet avbrott 
till ett minimum. 

Ett problem har varit att processen Inte kunnat hantera stdrningar eller fel i 
Iddprocessen nar vai energitlllfdrseln inletts. Lddningens kvallte har helt varit 
fdremal fdr operatdrens subjektiva beddmning. Om exempelvis 
varmeutvecklingen i Ijusbagen ej varit normal pa grund av stundtals daligt 
utbildad ljusbage eller kortvariga Ijusbagsbortfall under Iddprocessen, har 
processen fortskridit utan hansyn till detta och utan nagon feedback till 
operatoren. Vidare om Ijusbagen slocknat i fdrtid innan avsedd tid fdrflutit har 
operatdren inte haft nagon mdjlighet att avgdra om den avbrutna Iddningen 
varit planerad eller oplanerad. Vidare har, om inte anordningen lyckats tanda 
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ljusbagen eller om den slocknat under pagaende lOdprocess, fortfarande , . 
anordningen varit elektriskt ledande, och otyckligtvis en oOnskad ljusbage 
kunnat skapas nar operatOren avlagsnat pistolen fran fOrbindningen eller nar 
operatdren manuellt kommit at den fortfarande spanningssatta elektroden eller 
nar skyddsringen delvie lossnat och kommit I kontakt med elektroden och 
skador pa operator ochteller utrustning kunnat uppsta. 

OperatOren har ocksa riskerat att oavsiktligt starta en Iddproce&s nar instail- 
ning eller justering av elektrodens lyfthOjd har f&retagits, med rlek for skador 
pa in&t&liningsutrustning, Ovrig utrustning och personal. 

Ett annat praktiskt bekymmer har varit operatdrens satt att hantera jordningen 
medelst den ring av metal! som finnes i lodpistolens framdel. En saker lodning 
ar beroende av hur operatdren l&gger an pistolen mot det elektriskt ledande 
fdrbindningsstycket. En snedstaild pistol kan resultera t att ljusbagen bryts och 
Iddningen misslyckas. Dessutom kan problem uppsta med hallfasthet I lOdfo- 
gen om det elektriskt ledande fdrbindningsstycket, exempelvis en kabelsko, ej 
ligger orienterad $a att Iddfogen ar jamntjock. 

Ett bekymmer med dagens Iddpistol har varit att smuts och gas har trangt in i 
pistolen via en axelgenomfdring. Detta har skapat problem med lyftmekanis- 
men. Vidare finns en elektromagnet i Iddpistolen som drar ovannamnda axel 
mot en kuts av gummi for stotdampande effekt. Elasticiteten fdrsamras emel- 
lertid i kutsen pa grund av dess kdnslfghet for temperaturvariationer och ald- 
ringseffekter, varfdr lyfthdjden ej kan halias konstant vid varje lodtillfalle, vilket i 
sin tur innebar variationer i lodresultaten, det vill saga dalig kvalitet. 

FOreliggande uppfinning avser en ny fdrbattrad metod for att 
temperaturmassigt kontrollera och reglera en iOdningsoperation samt en ny 
fOrbattrad anordning fdr genomfdrande av metoden. Bade metod och 
anordning medger nu en utvidgning av anvandandet till grdvre material och 
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ger en minskad forbrukning av energi och materia) utan atl negativa 
strukturfarSndringar (martensitbildnlng) i materialen kvarstar efter avslutad 
lodprocess. Speclellt viktigt at detta vid anvandnlng pa jamvSgsral och andra 
hogt belastade konstruktlonselement och strukturer. 

Ett Sndamal ar att man i en elektronikenhet har ett antal recept. Varje recept 
bestammer hur strommen eller effekten, d.v.s. det som betecknas som output i 
ansokningen, varierar over tiden for en specieli lodsituation. Operatoren valjer 
och stailer In det recept som passar det material och de fdrutsattningar som 
varje lodsituation kraver och darigenom erhdlles ett optimalt resultat. 

Elektronikenheten har ocksa en avbrottsrutin i det fall ljusbagen slocknar un- 
der pagaende lOdnlng. Elektronikenheten tander da ljusbagen Igen och full- 
bordar lodningen med hansyn till stdrningen. Pa sa satt undvikes fOriust av 
material och energi som en misslyckad, avbruten Iddning skulle ha gett upp- 
hov till. Dessutom undviker man on&dig arbetsinsats med borttagande av for- 
bindning och omslipning av grundmaterialet. 

4 

Ett annat andamai med uppfinningen ar att elektronikenheten Innehdller en 
detekterings- och registreringsanordnlng som ger information om lodproces- 

■ 

sen, och om batteristatus mellan lodningama. Denna information lagras i elekt- 
ronikenheten dar den behandlas och delges operatoren efter utfdrd Iddning. 
Informatlonen lagras even for avhamtning vid ett senare tillfaile och kan dd 
hamtas i elektronisk eller annan form, exempelvis som kvitto pd l&dningamas 
resultat. 

Ett annat andamdl med uppfinningen ar att energitillferseln i lodprocessen 
mlnskas ytterligare genom att det elektrlskt ledande fdrbindningsstycket ar 
lettrat och/eller blastrat. Varme overfdrs frdn en ljusbage till ett kollager pd 
arbetsstycket som avsdndrats frdn kolelektroden i Iddpistolen. Ddrefter gar 
varmen ner till ytan pa fdrbindningsstycket av elektriskt ledande material. 
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Genom att denna yta lettrats och/eller blastrats eller utsatts for annan ' ! 
ytfdrandrande behandling skapas en stdrre kontaktyta jamfort mod en plan yta. 
Kvoten mellan yta och massa 6kar darmed, vilket resulterar i en snabbare 
upptagning av energi och darmed uppvarmning av det elektriskt fedande 
fdrbindnlngsstycket Energitillferseln kan pa sa sStt mlnskas med bibehallet 
lodresultat. 



Vidare ar ett annat andamai att minska lodmaterlal vld tlllverknlng av det elekt- 
riskt ledande fdrbindnlngsstycket Det lodclips eom sitter pa forblndnlngstycket 
exempelvis en kabelsko blir vld tlllverkningen delvls nedpressat I det elektriskt 
ledande materialet. Genom att den nya processen ar sa snabb kommer det 
inte att bildas nagon namnvard oxidation pa forbindningsstyckets underside 
eller pa lodmaterialet innan en metallisk ferbindning ager rum. Nagot flussme- 
del mellan lodet och det elektriskt ledande forbindningsstycket behovs saledes 
inte. NSgot eller ndgra hdl pa lodclipsets undersida behovs ej goras vld till- 
verknfngen. Lodclipset fastes nu i sidled Over fdrbindnlngsstycket och far inga 
utskjutande delar. Genom detta arrangemang far man en materialbesparing. 
Nagot eller nagra hai pa lodclipsets ovansida och/eller undersida behovs ej 
heller eftersom lodclipset nu lases med dubbla klamflikar, i stailet ffir som fidi- 
gare med en enkel kiamflik. 

Ett andamai med uppfinningen ar att man ska kunna anvanda storre och gr6v- 
re forbindningsstycken av elektriskt ledande material exempelvis kabelskor 
samt att man kan anvanda kablar eller tradar som har en storre diameter till 
dessa farbindningsstycken. 

Ett annat andamai med forellggande uppfinnlng ar att lattare och sakrare 
kunna tanda ljusbagen i Iddprocessen och sedan vidmakthaila den sa att den 
inte siocknar under lodprocessen. Detta astadkommes genom att 
kolelektrodens mantelyta impregneras med en oljebaserad produkt exempelvis 
paraffin, vaselin eller liknande. Denna impregnering bildar under lOdproceseen 
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en gas som skyddar ljusbagen. Elektrodens andytor Impregneras dock inte. I 
startogonblicket nar ljusbagen bildas sker da Ingen onedlg energiforlust pa 
grund av uppvarmning och forgasning av impregneringsmedlet fran andytorna. 
Detta ar vasentligt da man inlednlngsvls i lodprocessen vlll sa snabbt som 
mojligt hoja yttemperaturen pa det elektriskt ledande forbindnlngsstycket. En 
Inltlalt hog temperatur minskar risken for kollagret att senare I lodprocessen 
siappa fran underiaget och interferera mad ljusbagen. 

Ett ytteriigare andamaf ar att ge operataren en battre majlighet att lattare vld 
en ladning kunna astadkomma en tillfredstailande jordning. Man undviker att 
jorda det elektriskt ledande forblndningsstycket via exempelvls jarnvagsraten 
eftersom det kan skapas sekundara Ijusbagar mellan exempelvls kabelsko och 
jarnvagsral som kan paverka jarnvagsraten negatlvt I form av martensltblld- 
nlng. Med ett sSdant fOrfarande foljer en stdrre risk far dalig jordning pa grund 
av hdgt 6vergangsmotstand mellan jorddon och ral samt ral och ffirbindnlngs- 
stycke. Att preparera ralen far jordning innebar ytteriigare ett arbetsmoment. 
Far en sakrare jordning anvands en jordad skyddsring av metall som anbrlng- 
as direkt mot det elektriskt ledande forblndningsstycket och for att denna 
skyddsring ska komma vlnkelrat mot det elektriskt ledande arbetsstycket ar 
ringen kardanupphangd I ett gyro. Detta mdjtiggar att aven om operateren vrl- 
der ledpistolen I en annan vlnkel mot fdrblndningsstycket kommer skyddsring- 
ens centrumaxel Inte att andra sin vlnkel mot forblndnlngsstyckes yta, varfor 
risken f6r dalig jordning och/eller stackt ljusbage elimlneras. 

Ett andamdl ar att under ladprocessen nar lodet smaites medger en 
gyroupphangnlng av skyddsringen att exempelvls en kabelsko kan formas 
efter det eventuella ojamna underiaget, pa sd satt att en jamntjock lodspalt 
erhailes mellan det elektriskt ledande farbindningsstycket och arbetsstycket. 
Detta beroende pa att nar exempelvls kabelskon blir varm bllr den ocksa s§ 
mjuk att operatarens tryck pa ladpistolen, vilket vidarebefordras via 
skyddsringen, fSr exempelvls kabelskon att formas efter underiaget, oavsett 
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om skyddsringens vinkel mot lOdpistol, arbetsstycke och/eller ' 1 ^ 1 ' 
fOrbindnlngsstycke fOrflndras under lOdoperationen. n " 

Vidare ar dat ett andamal att elektrodens lyfthOjd skall vara konstant och upp- 

repbar vid varje lyftning. Darfor firms I lodpistolen en hydraulisk kontinueriig 

dampare. Den astadkommer att elektroden lyftes med en langsammare mer 

kontrollerad iyfthastighet samt astadkommer en stabil lyfthojd gang for gang. I 

lodpistolens bakanda finns en installningsanordning fOr lyfthojden till olika la- 
gen. 



En annan fOrdel med foreliggande uppfinning ar att man genom att insatta en 
adapter i elektrodhallaren och valja lampligt recept I eiektronikenheten kan an- 
vanda foreliggande lOdprocess for den gamla typen av lodpinnar och fOrblnd- 
ningsstycken dar Inga eller laga krav pa martensitfria lOdningar fOreligger. 

En annan fordel med foreliggande uppfinning ar att skyddsringen utgOr ett me- 
kaniskt Overhettningsskydd pa sa satt att om processen utvecklar Overskotts- 
varme mjukgores skyddsringen av denna varme och beroende pa operatorens 
tryck pa lodpistolen formfOrandras skyddsringen och tranger djupare in i sin 
koniska infattning, varvid lodpistolens och elektrodens avstand till exempelvis 
kabelskon minskas. Med minskad lyfthojd far man en minskning i ljusbagens 
elektriska motstand, Med blbehallen strOm innebSr detta minskad effektutveck- 
ling och resulterar i det mekaniska overhettningsskyddet. 

Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfinning ar att en skyddsdamask 
anbringas melian en axel och lodpistolens frontgavei. Pa sa satt fOrhindras 
smuts och gas att tranga in i lodpistolen via axelgenomforingen. 



9 
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Det kannetecknande for foreiiggande uppfinning framgir av efterfOljande 
patentkrav. 

FOreliggande uppfinning skall nu nfirmare beskrivas med hanvisnlng till bifo- 
gade ritningar, viika visar en fOredragen utforlngsform av uppfinningen dar 

Figur 1 visar en schematisk Overgripande bild av en del av de I lodprocessen 
ingaende delarna 

Figur 2 ar ett diagram 1 som visar strdmmen eller effekten, d.v.s. output i f6r- 

hallande till tiden under l6dprocessen for ett recept 

Figur 3 ar ett diagram 2 for ett annat recept 

Figur 4 ar ett diagram 3 for ett ytteriigare ett recept 

Figur 5 ar ett diagram 4 for ett recept 

Figur 6 ar ett diagram 5 for ytteriigare ett recept 

Figur 7 ar ett diagram 6 for en speciell situation 

Figur 8 ar ett diagram A som visar temperaturutfall vid olika tillampning av 
kand teknik 

Figur 9A visar de ingaende delarna i ett elektriskt ledande forbindningsstycke 
exkiusive lodclips 

Figur 9B visar ett elektriskt ledande forbindningsstycke med ett omonterat lod- 
clips 

Figur 10 visar ett elektriskt ledande forbindningsstycke med ett lodclips delvis 
inpressat i den homogena plattan 

Figur 1 1 visar hur kolelektroden och skyddsringen viika ar fOrbundna med lod- 
pistolen arbetar mot ett elektriskt ledande forbindningsstycke 
Figur 12 visar hur en kolelektrod vilken ar fOrbunden med lOdpistolen fOres mot 
ett elektriskt ledande forbindningsstycke i form av en kabelsko 
Figur 13 visar hur en kolelektrod tillsammans med en skyddsring, viika ar fOr- 
bundna med lOdpistolen, fOres mot ett elektriskt ledande forbindningsstycke i 
form av en kabelsko 

Figur 14 visar hur en skyddsring fran lOdpistolen jordar forbindningsstycket 



in 
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Figur 16 visar hur det elektriskt Iedande forbindningsstycket i form av en kabelsko av 
l6dpistolen via kolelektrod och skyddsring fores mot elt arbetsstycke 
Figur 16 visar underdelen av ett elektriskt iedande fdrbindningsstycke i form av en 
kabelsko med papressat lodclips 
Figur 17 visar vad som hander i lodprocessen avseende 
Figur 18 A visar ett lettrat forbfndnlngsstycke utan lodclips 

Figur 18 B visar I genomskarning schematiskt en ljusbage melian kolelektrod och 
kabel8ko/koilager 

Figur 18 C visar en biid av en kabelsko ovanHran med ett pa ovansidan liggande 
kollager 

Figur 1 8 D visar en kabelsko med en urgropning pa ovansidan 

Figur 18 E visar varianter av urgropningarna i form, antal och lage pa kabelskons 

ovansida 

Figur 18 F visar I genomskarning effekten av urgropningen pa det avsondrade 
kollagrets tlocklek och geometrlska form 

Figur 19 visar polariseringen vid en lodningsprooess enligt tidigare metoder 
Figur 20 visar polariseringen vid fftreliggande todprocess med ett lettrat och/eller 
biastrat eller pa annat satt ytfOrandrat fdrbindningsstycke av elektriskt Iedande 
material 

Figur 21 visar en impregnerad kolelektrod som fdres mot ett lettrat forbindnlngsstycke 
av elektriskt Iedande material 

Figur 22 visar huvudsakliga ingaende delarna i ett gyro samt skyddsring 

Figur 23 flr en bild av ett gyro nflr lodpistolen ar snedstalld samt kolelektrod och 

skyddsring 

Figur 24 visar huvudsakliga ingaende delarna I ett gyro jamte kolelektrod, 
elektrodhallare och skyddsring 

Figur 25A visar ett gyro med en kolelektrod i en tatad position 
Figur 25B visar ett gyro med en kolelektrod i en at ett annat hall tittad position 
Figur 26A visar en ringhallare I genomskarning, instucken I en mellanring 
Figur 26B ar en annan vy av samma delar 

Figur 28C visar hur ringhallare samt mellanring ar forenade med en last ied 
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Figur 26D fir en annan vy av samma delar 

Figur 26E visar en komplett gyroled Inklusive kolelektrod och skyddsring 
Figur 27 visar ett gyro med en kolelektrod och skyddsring fere start av lod- 
ningsprocessen 

Figur 28 visar en genomskfirning av en ringhallare med en nagot snedmonte- 
rad skyddsring 

Figur 29 visar en genomskfirnlng av ringhallaren med en skyddsring som fir 
rakt Inford i ringhallaren 

Figur 30 visar en genomskSrning av en skyddsring I en ringhallare dfir skydds- 

rlngen blivit deformerad av vfirme och tryck 

Figur 31 visar en bild av ett tlltat gyro med skyddsring 

Figur 32 visar en blld av samma gyro med annan tlltvinkel 

Figur 33 visar ingaende delar I lodpistolens frontdel mot ffirblndningsstycket 

Figur 34 visar vissa delar sammansatta 

Figur 35 visar delarna sammansatta och vissa visas genomskurna 
Figur 36A fir en vy ur en annan vinkel pa de sammansatta delama 
Figur 36B visar en formforandring av skyddsringen vid overhettning 
Figur 37 visar ett elektriskt ledande fdrbindningsstycke i en lodprocess dar 
I6dpistolen har ett normallage pa 90 grader 

Figur 38 ar samma vy men dar lodpistolen Inte har en 90 graders vinkel mot 
undertaget 

Figur 39 ar ocksa samma vy men med en vinkelforskjutning mot andra hallet 
Figur 40 visar en elektriskt ledande forbindning som ska lodas mot ett Icke 
plant arbetsstycke 

■ 

Figur 41 visar en elektriskt ledande forbindning som har fasts mot ett icke plant 
arbetsstycke 

Figur 42 visar hur lodet avsmaites osymmetrlskt under ledprocessen 
Figur 43 visar en fardig ISdning dar lodet fulistandlgt smalt 
Figur 44 ar en sidovy av en lodpistol 

Figur 45 fir en sidovy av en lodpistol med genomskarning av dess frfimre del 
Figur 46 fir samma sidovy av lodpistolen men med tiltat gyro 
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Figur 47 fir en sprdngskiss av lOdpistolens frontparti 

Figur 46 ar en sprangsklss av lOdpistolens frontparti for leaning med andra ty- 
per av lodpinnar 

Figur 49 ar en vy bakifran av lodpistolen 
Figur 50 ar en vy framifran av lodpistolen 

Figur 51 ar en sidovy av en Iddpistol med genomskarning av dess bakre del 

■ 

Figur 1 vlsar en schematisk overgripande bild av en del av de i lodprocessen 
ingaende deiama och visar en generell bild av lodprocessen fran dess strOm- 
kalla som ar ett batter! 1 varifran strOmmen leds till elektronikenhet 2 via kab- 
lage 6. Pa elektronikenheten 2 finns en display 3 samt en ljudanordntng 4. 
Elektronikenheten 2 tar emot och behandlar inkommande information och data 
fran lodpistolen 7 via dess stromforsorjnlngskablage och signalkabel 5 samt 
inkommande data fran batteriet 1 via ett kablage 6. 1 elektronikenheten 2 finns 
det ett antal recept inprogrammerade dfir varje recept har unika bestamningar 
hur strOmmen eller effekten, output, ska variera Over tiden for en specifik lOdsi- 
tuation. OperatOren vaijer ett recept med hjaip av receptvdljaren 37 som pas- 
sar vid just det specieiia lodtlllfallet anpassat efter material och forutsattningar 
som den specifika lOdsituationen kraver. Elektronikenheten 2 innehaller aven 
en detekterings- och registreringsanordning, vilken ger information om vad 
som hander under lOdningen. Denna information lagras och behandlas i elekt- 
ronikenheten 2 och vidarebefordras till operatOren efter utford lOdning via en 
display 3 och/eller ljudanordningen 4. Informationen kan aven lagras for att vi 
ett senare tillfaile hamtas i elektronlsk eller annan form via ndgon av datapor- 
tama 35. Detta blir som ett kvitto pa lOdningens resultat. Elektronikenheten 2 
innehaller Oven kommunikationsportar 35 for anslutning av extern utrustnlng 
exempelvis skrivare, programmeringsutrustning, datakommunikationsutrust- 
ning. Det finns aven en kraft- och laddningsport 36 for batteridriven utrustning 
samt laddningsutrustning. Man ser aven en receptvaijare 37 och aven en 
larmkvittens 38. 
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Nar strombrytaren 8 sluter en elektrisk krets kommer en kolelektrod 9 som ar 
fastsatt i elektrodhallaren 39 Inledningsvis att kortsluta kretsen mot ett forbind- 
ningsstycke 1 1 av elektriskt ledande material, exempelvrs en kabelsko fdr att 
darefter nar kolelektroden 9 i lodpistolen 7 lyfter fran fOrbindningsstycket 1 1 
tanda en ljusbage som i skydd av skyddsring/skyddsringar kommer att arbeta 
mot ytan pa fOrbindningsstycket 1 1 . En fastlodning av f Orbindningsstycket 1 1 
med arbetsstycket 12 kommer att ske. 

Figur 2 ar ett diagram 1 som visar strommen eller effekten, d.v.s. output i for- 
haliande till tiden under lOdprocessen enligt ett speclflkt recept. Diagrammets 
outputskala dr en av manga mdjliga skalor beroende pa fOrutsattningarna infOr 
en lodning. Output visar en genomsnittseffekt i ljusbagen och elektroden, al- 
ternativt ievererad genomsnittsstrdm. En konstant output far temperaturen att 
stiga och plana ut pa 6nskat vflrde. Vflrdena for output ar valda for att fa en 
stabil siuttemperatur i lodningen. Lodets smaltpunkt dr ca 650 grader Celsius. 
Ndr temperaturen nar over 720 grader Celsius i stal som darefter far svaina 
hastigt bildas martensit. "Lodtemp" visar iodclipsets temperatur pa fOrbind- 
ningsstyckets 1 1 undersida. Tiden dr mycket kort och ar beroende av arbets- 
materialet, vdrmefOrluster, lodmaterial etc. 

Figur 3 Ar ett diagram 2 fOr ett annat recept dar man vill minska den totala lOd- 
tiden. For att korta ner den totala lodtiden kan output variera dver tiden, sa att 
Inledningsvls en hog re output ger en snabbare uppvarmning, for att sedan 
med marginal tillgodo, Overga till Idgre output for att fa en lamplig siuttempera- 
tur. Maxvardet pa inledande output ar vatt sa att energiuttaget fran battterierna 
ej medfOr onOdlg begransning i antalet mOjliga lodnlngar pa grund av batteri- 
svlkt. Dessutom ar det sa att kort tid under Iddprocessen ger mindre tid till oxi- 
dationsbildning mellan fOrbindningsstycket 1 1 och underliggande lod, lagre risk 
fdr stomingar samt underlattar fOr operate re n. Ytterligare en anledning varfor 
man vill ha kortare iOdtider ar att man da minskar pa varmeforlusterna, via 
varme, straining och konvektion. 
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Figur 4 ar ett diagram 3 far ytteriigare ett recept dar en fortsatt uppdelning av 
output i lampllga nivaer ger ytteriigare tidsvinster med bibeh&llen kontroll ever 
si u ttem peraturen . 

Figur5 ar ett diagram 4 for ett annat recept. Har far ett avslutande steg pa 
output temperaturen i en exempelvis varmepaverkad jarnvagsral att sjunka till 
ett Jampligt varde under en lamplig tid, dar ombildning av eventuell martensit 
kan eke. En avhardning ager rum. Temperatur och tid ar materialspeclfikt f6r 
oiika legeringar av stal. 

Figur 6 ar ett diagram 5 for ytteriigare ett recept vilket ger en annu storre tids- 
vinst vid lodnlngen och en sakrare Iddning. Under iodprocessen avgar material 
fran eiektroden 9 som lagger sig som ett kolskikt 27 pa fdrbindningsstycket 11 
exempelvis en kabelsko. Om detta kolskikt 27 tossnar fran kabeiskon 1 1 kan 
det paverka ljusbagen negativt sa att den biir instabif eller siocknar. Kolskiktets 
27 vidhaftningsf6rmaga till kabeiskon 1 1 fdrbattras om kabelskons 1 1 yta av 
exempelvis koppar snabbt far en hog temperatur. Diagrammet 5 i ftguren visar 
pa en kort inledande output av hog intensitet, som medfor en snabbare upp- 
varmning av kabelskons 1 1 ytskikt dar kolmaterialskiktet 27 kommer att ham- 
na. Steget ar av sa kortvarig art att risken for okad batterisvikt Sr minimal. Kort 
intensiv hdg output ger battre vidriaftningsformaga mellan koiskiktet 27 och 
kabeiskon 1 1 och saledes en sakrare Iddning samt minskad risk fdr att ljusba- 
gen i lodprocessen ska stOras eller slockna. 

Figur 7 ar ett diagram 6 for en speciell situation. Diagrammet 6 i figuren visar 
resultatet av ett avbrott i output. Temperaturkurvan "Planerad temp" 
overensstammer med den som visats i figur 2 fdr diagram 1 . Om nu av n&gon 
anledning ljusbagen 26 siocknar under lodprocessen kommer output att 
upphdra vilket aviases av elektronlkenheten 2. Eiektroden 9 sanks da ned mot 
kabelskons 1 1 yta, varp& den lyfts igen och ljusbagen 26 startas aterigen. 
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FOrloppet upprepas ett antal ganger till dess ljusbagen 26 tants. Diagrammet 6 
i figuren visar pa ett uppehall i output med korresponderande temperaturfall. 
Nflr output aterupptages fullfoljs todningen. Den totala tiden fdriangs dels 
beroende pa den faktlska tidsforlusten och dels beroende pa att 
temperaturfallet under avbrottet kompenseras. Denna avbrottsrutln undvlker 
forlust av material och energl som en mis9lyckad, avbruten todning skuile ha 
gett upphov till. Dessutom undvlker man onOdig arbetsinsats med borttagande 
av fOrbindning och omsllpning av grundmaterialet. 

Rgur 8 visar princlplellt hur olika effektnivaer vld anvandning av kand teknlk far 
temperaturen i lodfogen att fOrandras och visar att en kompromlss mellan a 
ena sidan l6dtemperatumoggrannhet och a andra sidan tids- och energiatgang 
f6r en Iddning maste till for att genomWra en lodnlng. Vid for hog effektniva 
och kort tid fas for hog onoggrannhet i lodtemperaturen pa grund av variatio- 
ner i ingaende delar, I processen och operatOrshanteringen. Vld for lag effekt- 
niva fas antingen ohanterbart langa lOdprocesstider eller en stabil sluttempera- 
tur som understlger 6nskvdrd lOdtemperatur. 

* 

Figur 9A visar de ingaende delarna I ett elektriskt ledande forblndningsstycke 
1 1 exklusive lodcllps och man ser en kabel eller en trad 13 som skall stoppas 
in I en ring 14 och fran andra hallet stoppas en slutdel 15 in i ringen 14. Slutde- 

* 

len 15 ar tillverkad av ett rektanguiart kompakt stycke som formats och bar 
aven en platt del 16 mot vilken ljusbagen 26 1 lodprocessen arbetar. Den platta 
delens avgrflnsning mot den formade delen ar halvcirkelformad och utg6r en 
styrsarg 17. Denna halvcirkelform ar anpassad efter en skyddsrlng 21 i I6dpi- 
stolen 7. 

Figur 9B visar ett elektriskt ledande forblndningsstycke 1 1 1 form av en 
kabelsko samt ett lodclips 18 med tva kiamflikar 19 och dar detta lodclips 18 
skall trades pa kabelskons 1 1 plana del 16. Genom att den nya Iddproceesen 
3r sa snabb kommer det inte att bildas nagon namndvard oxidation p& 

16 
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fftrblndningsstyckets 1 1 undersida eller pa lodmaterlalet innan en metajjisk 
fdrbindning ager rum. Ndgot fiussmedel mellan lodet 18 och det elektriskt 
ledande fdrblndningsstycket 1 1 behdvs saledes inte och nagot eller nagra hal 
pa lodclipsets 18 undersida behovs ej goras vld tlllverknlngen. Man ser aven 
en trad eller en kabel 13. Genom arrangemanget med tvd inpressade 
klamflikar i stallet for en sa sitter lodclipset fast pa ett sakrare satt. Darfcsr 
behovs inte n&got eller n&gra hal pa lodclipsets ovansida. Samtldigt med detta 
arrangemang f6r man en material besparing. 

Figur 10 visar det elektrlskt ledande forbindningsstycket 11 1 form av en kabel- 
sko med ett lodclips 18 klamflikar 19 inpressade i plattan 16 medan lodclipsets 
18 kortsidor 20 sitter utanfOr plattan 16. Nagot eller nagra hal pa lodclipsets 16 
ovansida behovs ej eftersom lodclipset 18 nu lases med dubbla klamflikar 19. 
Man kan ocksa nu anvdnda stOrre och grovre fdrbindning66tycken 1 1 av elekt- 
riskt ledande material samt att man kan anvanda kabiar eller tradar 1 3 som 
har en storre diameter. 

Figur 1 1 visar hur kolelektroden 9 med en skyddsring 21 fr£n lodpistolen 7 ar- 
betar mot ett elektrlskt ledande forbindningsstycke 1 1 i form av en kabelsko 
och operatoren pressar fast kabelskon 1 1 via skyddsringen 21 mot arbets- 
stycket 12. Man ser aven lodclipsets 18 underdel samt dess kortsida 20. 

Figur 12 visar hur en kolelektrod 9 fdres mot ett elektrlskt ledande 
f6rbindningsstycke 1 1 i form av en kabelsko och man ser den 
halvcirkelformade sargen 17 som ar avpassad f6r skyddsringen 21 . Man ser 
att lodclipsets 18 klamflikar 19 ar nerpressade plattan 16, vllket sker redan vid 
tillverkningen. Vidare dr koieiektrodens 9 mantelyta Impregnerad med en 
oljebaserad produkt exempelvis paraffin, vaselin eller liknande. Denna 
impregnering bildar under lodprocessen en gas som skyddar ljusbagen under 
lodprocessen. Man kan da lattare och sakrare tanda ljusbagen i Iddprocessen 
och sedan vidmakthalla den sa att den inte slocknar under lodprocessen. 
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Kolelektrodens andytor 22 Impregneras dock inte. I startogonblicket nSr "' K 
ljusbagen bildas sker da ingen onodig energiferiust pa grund av uppvarmning 
och forgasning av impregneringsmedlet fran andytorna 22. Detta ar vasentligt 
da man inledningsvis i Iddprocessen vill sa snabbt som mojligt hOja 
yttemperaturen pa det elektriskt tedande forbindningsstycket 11 . En inltlalt hog 
temperatur minskar risken for kolskiktet 27 att senare i Iddprocessen siappa 
fran underlaget och Interferera med ljusbagen 26. 

Figur 13 visar hur en kolelektrod 9 tillsammans med skyddsringen 21 fores 
mot ett elektriskt ledande forblndningsstycke 1 1 i form av en kabelsko och dar 
skyddsringen 21 passar in i den halvcirkelformade sargen 17. 

Figur 14 visar en skyddsring 21 fran lodpistoien 7. Skyddsringen 21 ar forbun- 
den med Jord I den elektriska kretsen. Man ser hur kolelektroden 9 och 
skyddsringen 21 tryckes ned mot kabeiskon 1 1 och en jordning av denna sker 
innan lodprocessen startar. 

Figur 15 visar det eiektriskt ledande fdiblndningsstycket 11 1 form av en kabel- 
sko och fran Iddpistolen 7 pressas kolelektroden 9 tillsammans med skydds- 
ringen 21 ner mot kabeiskon 1 1 och man ser underdelen av lodclipset 18 och 
dess kortsida 20 och allt pressas ner mot arbetstycket 12. 

Figur 16 visar underdelen av ett elektriskt ledande forblndningsstycke 1 1 i form 
av en kabelsko med ett lodclips 18 dar dess underdels sidokanter 23 ar in- 
pressade i kabeiskon 1 1 fdr att halla fast clipset 18 och dess undermellandel 
24 ligger utanpa forbindningsstycket 1 1 fdr att under lodprocessen smaita ut 
och utg6ra lodforband, 

Figur 17 visar vad som hander i lodprocessen avseende polaritet. Lodpistoien 
7 med kolelektroden 9 fores direkt emot forbindningsstycket 1 1 . Nar man 
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senare lagger pa en spanning kommer kolet art bli ptuspol och kabelskon 
minuspol. Dessa bada far var sin polaritet. I vissa fail valjes omvand potaritet. 

Figur 18 A visar ett lettrat forbindningsstycke 1 1 och man ser lettringen 25 pa 
kabelskons 11 ovansida 16. Kabelskon 11 kan ocksa blastras och/eller f&rses 
med urgrdpningar. Energitillforseln i IGdprocessen minskas ocksa. ytteriigare 
genom att det elektriskt iedande forbindningsstycket 1 1 ar iettrat och/eller 
blastrat. Varme overfGrs fran en ljuebage till ett koiskikt 27 pa fOrbindnings- 
stycket 1 1 ovansida 16 som avsdndrats fran kolelektroden 9 i lodpistolen 7. 
Dafefter gar varmen ner till ytan pa fOrbindningsstycket 1 1 av elektriskt ledan- 
de material. Genom att denna yta lettrats 25 och/eller biastrats eller utsatts for 
annan ytforandrande behandling skapas en storre kontaktyta jamfort med en 
plan yta, vilket resulterar i en snabbare upptagning av energi och darmed upp- 
varmning av det elektriskt Iedande fOrbindningsstycket 1 1 . Energitillforseln kan 
pa sa satt minskas med bibehallet lodresultat. 

Figur 18 B visar i genomskarning schematiskt en ljusbage 26 mellan kolelek- 
trod 9 och kabelsko 1 1 . Via Ijusbagen 26 transporteras material fran kolelek- 
troden 9, vilket lagger sig som ett kollager 27 pa kabelskon 1 1 . Kollagrets 27 
tendens att lossna fran underiaget bestams huvudsakligen av tre faktorer, 
namligen: 

1 . Underiagets temperatur under den (ntedande fasen i IBdningeprocessen. 

2. Underiagets ytstruktur, och geometriska utseende. 

3. Kollagrets 27 tjocklek. 

Lossningstendensen dkar vid ledning av kraftigare forbindningar 1 1 , exempel- 
vis kabelskor med stcrre massa dar mer energi kravs for att erhalla en god 
USdning. Med ovan i figur 18A beskrivna lettrlng eller blastring fOrbattras kollag- 
rets vidhaftningsfOrmaga. Med lampligt recept tillsammans med ovannamnda 
lettring/blaetrlng kan initialt en hog temperatur uppnas, vilket ar positivt for vld- 
haftningsfOrmagan . 



ta 
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Figur 18 C vlsar en bild av en kabelsko 1 1 ovanifran med ett pa ovansidan 16 
liggande kol lager 27. 

Figur 18 D visar en kabelsko 1 1 med en urgropning 28 pa ovansidan 16. For 
att ytterligare forbattra koliagrets 27 vidhaftningsfOrmaga ar kabelskon 1 1 f6r- 
sedd med en eller ett fatal urgropningar 28 i sin platta dels 16 ovansida. 

Figur 18 E visar varianter av urgropningen 28 i form, antal och (age pa kabel- 
skons 1 1 platta del 16. 

Figur 18 F vlsar effekten av urgropningen pa det avsondrade koliagrets 27 
tjocklek och geometriska form. F6r att minska koliagrets 27 tjockiek forses ka- 
belskon 1 1 med en eller ett fatal urgropningar 28, anpassade till storlek och 
form sa att en nojaktig minskning av koliagrets 27 tjocklek i det angransande 
omradet sker da urgropningen 28 tar upp kolmassa fran omgivningen, som l 
annat fall skulle ha medfdrt ett tjockare kollager 27. Urgropningen och/eller ur- 
gropningarna 28 fungerar geometriskt ocksa som fdrankringspunkter for kol- 
lagret 27 som Okar vidhaftningsfOrmagan. 

Figur 19 vlsar polariseringen vid en iddningsprocess enllgt tidigare metoder. 
En plan yta reflekterar varme varfOr okade varmeforluster uppkommer och 
darmed ocksa en okning av strdm- eller energlforbrukningen. Lodprocessen 
kommer att ta langre tid och darmed tlllata en storre varmefOriust genom var- 
mebortledning och darmed ytterligare Oka strom- eller energiforbrukningen. 
Figuren visar ocksa schematiskt en jamn elektron- och elektronhalfordelning. 

» 

Figur 20 visar polariseringen vid foreliggande Iddprocess med ett lettrat 
forbindningsstycke 1 1 av elektriskt ledande material. Tack vare en lettring 25 
och/eller biastring eller annan ytforstorande behandling skapas en stdrre 
kontaktyta jamfort med en plan yta, vilket resulterar I en snabbare upptagning 
av energi och darmed uppvarmnlng av det elektriskt ledande 

on 
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forblndnlngsstycket 1 1 . Energitlliforseln kan saledes mlnskas utan forsamrlng 
av lodresultatet. Varmefdrtuster via varmeledning minskas ytterligare p.g.a. det 
snabba Iddfdrloppet. Den ojamna ytan medfor att elektronkoncentratlonen sker 
till lokala toppar, vilket underlattar for Jjusbagen att tandas och vidmakthaflas. 

Figur 21 vlsar en Impregnerad kolelektrod 9 som fores mot ett lettrat forbind- 
ningsstycke 1 1 av elektriskt ledande material. Impregneringen av kolelektro- 
dens 9 mantelyta skyddar under lodprocessen ljusbagen 26, och kabelskons 
1 1 lettrade yta 25 medfor en areamassigt stOrre kontaktyta och ealedea sker 
upptagningen av energi pa en kortare tid, men den onskade temperaturen er- 
halles fullt ut och energltillforse! under lodprocessen kan avbrytas pa ett tidiga- 
re stadium. Dflrmed sker en besparing av energltilHorsel och batteriet 1 kan 
anvandas for fier Iddningar innan omladdning maste ske. 

Figur 22 visar huvudsakliga ingaende delarna i ett gyro. I iddpistolens ytteran- 
de sitter kolelektroden 9 och denna gar genom en skyddsring 21. Vid pinnlGd- 
ning pa tidigare satt har det varit vfktigt att nar pistolen trycks ner mot fdrbind- 
nlngsstycket 1 1 att skyddsringen 21 har legat an platt mot forblndnlngsstycket 
1 1 . Detta har varit ett av operatorens stora problem. LGdplstolens 7 gyro Idser 
detta problem. Skyddsringen 21 sattes in I ringhSllaren 29 och styres In genom 
den cyllndriska delen 30 i ringhdllaren 29 och stoppas upp av en konlsk del 31 
innanfor den cylindrlska delen 30. Vldare flnnes en stoppavsats 32 som 
en extra skyddsatgard for skyddsringen 21 . Ringhdllaren 29 med de Ingaende 
delarna sattes sa In i en cylindrisk rdrllg mellandel 33 I upphangnlngsanord- 
nlngen som I sin tur sitter sammaniankad med en fast led 34 vilken ar forbun- 
den med lodplstolen 7. 

* 

Figur 23 vlsar en bild av ett gyro ndr Iddpistoien 7 ar snedstaild. Man ser den 
fladerbelastade kolelektroden 9 nar denna ar i sitt yttersta lage samt 
skyddsringen 21 som sitter Inford i ringhallaren 29 vilken ar fast i en cylindrisk 




21 
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rOrlig mellandel 33, vilken ar sammaniankad med en fast led 34 forbunden 
med lOdpistoien 7. 

Figur 24 vlsar huvudsakliga ingaende detaljerna I ett gyro. Man ser en elek- 
trodhallare 39 dar kolelektroden 9 skall foras in och dessa fores sedan genom 
en fast led 34 forbunden med lodpistolen 7, och en cytindrisk rorlig mellandel 
33 samt en ringhallare 29 och en skydddsring 21. 

Figur 25A visar en gyroanordning delvis i genomskaming i en tiltad position 
med en kolelektrod 9 fastsatt I elektrodh&llaren 39 och dar dessa dr vinkel- 
massigt l£sta i fdrh&llande till pistolen 7 och darmed ocksa gyrots fasta del 34. 
De olika delarna i gyrot samverkar s£ att de forhindrar kolelektroden 9 att llgga 
an mot skyddsringen 21 nar tiltning sker. Man ser aven den rOrliga cyllndriska 
mellandelen 33 och den fasta delen 34. 

Figur 25B visar ett sammansatt gyro delvis i genomskarnlng med en kolelek- 
trod 9 fast i elektrodhallaren 39. Skyddsringen 21 ar rtirlig i fdrhailande till lod- 
pistolen 7 och den fasta delen 34. Ringhallaren 29 och den cylindrlska rOrliga 
mellandelen 33 samt den fasta delen 34, det vill saga sjaiva gyroupphang- 
ningen medger att skyddsringens 21 vinkel i fdrhailande till ladpistolen 7 och 
den fasta delen 34 kan varieras. 

Figur 26A visar en ringhallare 29 i genomskaming, instucken I en mellanring 
33. Ringhallaren 29 och mellanringen 33 ar roterbart infasta i varandra runt en 
tankt fOrsta axel vilken ICper genom ringhdllarens hdl 60 och mellanringens hdl 
61. 

Figur 26B ar en annan vy av samma delar, dar det tydligare framgar att ring- 

i 

hailarens 29 och mellanringens 33 centrumaxlars inbdrdes vinkel ej kan overs- 
tiga ett bestamt vdrde eftersom detaljerna da interfererar. Ringhdllarens 29 
rorelse i forhdllande till mellanringen 33 ar begransad. 
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Figur 26C visar delvis i genomskarning hur ringhallare 29 samt meHanring 33 
ar fOrenade med en fast led 34. Melianringen 33 ar roterbart infast i den fasta 
leden 34 runt en tankt andra axel vilken Itiper genom den fasta ledens 34 hal 
63 och mellanrlngens 33 hal 62. Denna tankta andra axel ar ej parallell med 
den fdrsta tankta axeln, samt behover inte ligga i samma plan. 

Figur 26D ar en annan vy av samma delar, dar det tydligare framgar att mel- 
lanringens 33 och den fasta ledens 34 centrumaxlars inbordes vlnkel ej kan 
overstiga ett bestamt varde eftersom detaljerna da tnterfererar. Mellanrlngens 
33 roreise I forhallande till den fasta leden 34 ar begransad. 

Figur 26E visar en komplett gyroled inklusive kolelektrod 9 och skyddsring 21 . 
Skyddsringens 21 upphangning i den fasta leden 34 via ringhdllaren 29 och 
melianringen 33 medger att dess centrumaxei kan inta en awikande vinkel 
och/eller riktning I forhallande till kolelektrodens 9 centrumaxei. Storleken pa 
denna awikelse begransas av de ingaende delarnas geometri pa sa satt att 
skyddsringen 21 aldrig kan komma i direkt kontakt med kolelektroden 9. 

Figur 27 visar ett sammansatt gyro med en kolelektrod 9 och skyddsring 21 
fore start av lOdprocessen. Kolelektroden 9 befinner sig da in under skydds- 
ringens 21 underkant. Detta ar positionerna nar lodpistolen 7 med de Ingaende 
delarna llgger an mot det elektriskt ledande forbindningsstycket 1 1 exempelvts 
en kabelsko innan pistolen 7 med hjalp av elektromagneten 65 lyfter kolelek- 
troden 9 och en ljusbage 26 bildas. Figuren visar sedan hela ringhallaren 29 
och elektrodhallaren 39. 

Figur 28 visar I genomskarning av ringhallaren 29 med en nagot 
snedmonterad skyddsring 21 som ar infOrd i ringhallaren 29. 1 ringhallaren 29 
finnes en cylindrisk del 30 och denna styr in skyddsringen 21 och fOrhindrar en 
alitfor stor snedstallning av skyddsringen 21 vid montering. Den koniska delen 
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31 i ringhallaren 29 klammer fast skyddsringen 21 nar denna feres in aven om 
den ar tiltad av operatoren. InnanfOr den koniska delen 31 finnes aven en 
extra sakerhetsanordning i form av en stoppavsats 32. Den tiltbegransande 
cylindriska deten 30 av ringhallaren 29 forhindrar en alltfdr snedstaild 
skyddsring 21 . 

* 

Figur 29 vlsar i genomskarning ringhallaren 29 med en skyddsring 21 som ar 
rakt infdrd i ringhallaren 29 via den cylindriska delen 30 och sitter fast mot den 
koniska delen 31 och som extra sakerhetsanordning finnes innanfor denna 
stoppavsatsen 32. 

Figur 30 visar i genomskarning skyddsringen 21 i en ringhallare 29 dar 
skyddsringens 21 nedre del 50 biivit deformerad av varme och tryck och blivit 
intryckt och ihoptryckt mot den koniska delen 31 1 ringhallaren 29. Skyddsring- 
en 29 med sina tngaende delar 30, 31 och 32 utgor ett mekaniskt overhett- 
ningsskydd. Denna situation uppkommer om lodprocessen utvecklar 
Overskottsvdrme och dar skyddsringen 21 mjukgores av denna varme och ge- 
nom operatorens tryck pa lodplstolen 7 formforandrae och tranger djupare in i 
den koniska infattningen 31, varvid lodpistolens 7 och elektrodens 9 avstand 
till exempelvis kabelskon 1 1 minskas. Med bibehallen strOm I lodprocessen 
innebar detta minskad effektutveckling och resulterar I det mekaniska Over- 
hettningsskyddet. Med bibehallen effekt detekteras ljusbagens 26 resistans- 
fdrandring av elektronikenheten 2 som i realtid korrigerar receptet fOr detta. 

Figur 31 visar en annan vy av ett tiltat gyro med skyddsring 21 vilken ar inford i 
ringhallaren 29 som sitter Innanfor den rdrliga cylindriska mellandelen 33 vil- 

« 

ken sitter i den fasta leden 34. 

Figur 32 visar en vy av samma gyro med annan tiltvinkel och huvudsakliga 
ingaende delama den fasta leden 34. mellandelen 33 och ringhallaren 29 
visas samt en skyddsring 21 monterad i ringhallaren 29. Gyrot medger saledes 
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en tiltning at alia olika hall och dar koielektroden 9 aldrig kommer att berara 
skyddsringen 21. 

Flgur 33 vlsar ingaende delar i lodpistolens 7 frontdel mot forblndningsstycket 
1 1 och ytterst ser man skyddsringen 21 darefter kommer rlnghdllaren 29 och 
koielektroden 9 samt elektrodhallaren 39. 

Flgur 34 vlsar vissa delar sammansatta och Widen vlsar skyddsringen 21 mon- 
terad i ringhallaren 29 samt hur koielektroden 9 fasts I elektrodhallaren 39. 

Figur 35 vlsar alia delama sammansatta och vlssa visas genomskurna. 
Skyddsringen 21 ar indragen I ringhallarens 29 cylindriska del 30 och fast- 
kiamd i ringhallarens 29 koniska del 31. Man ser hur skyddsringen 21 sitter 
nfigot tiltad I sin vanstra del i denna genomskarningsvy, koielektroden 9 som 
ar insatt I elektrodhallaren 39 och dessa ar inforda i ovriga delar. 

Figur 36A ar en vy ur en annan vlnkel pa de sammansatta delama och man 
ser battre hur koielektroden 9 rigger langre in under skyddsringens 21 yttre 
kant. Vidare ar skyddsringen 21 rakt monterad in i ringhallarens 29 cylindriska 
del 30. Den koniska delen 31 i ringhdllaren 29 och elektrodhallaren 39 visas 
aven. 

Figur 36B visar den deformation som sker nar skyddsringen 21 overhettas och 
mjukgores, och av operatOrens tryck deformeras och pressas djupare In i ring- 
hallarens 29 koniska del 31 . 

Figur 37 visar ett elektriskt ledande fOrbindningsstycke 1 1 i en lodprocess dar 
lodpistolen 7 har ett normaliage pd 90 grader mot det elektriskt ledande 
fdrbindningsstycket 1 1 Koielektroden 9 och skyddsringen 21 ar det delar som 
sitter I fronten pa ledpistolen 7 och dessa f£r har representee hela lodpistofen 
7. Lodpistolen 7 ligger dikt an mot ett elektriskt ledande fOrbindningsstycke 1 1 
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vllket i detta fall utgores av en kabelsko 11 . Av bilden frarngar att kabelskon 1 1 
ar forsedd med ett lodclips och man ser lodclipsets undertiggande mellandel 
24 samt de$s utstickande kortslda 20. Kabelskon 1 1 med lodclips llgger sedan 
mot ett arbetsstycke 1 2 mot vllket det skall fastlOdas. 

Flgur 38 ar samma vy men dar lodpistolen 7 med kolelektroden 9 inte har en 
90 graders vinkel mot underlaget. Lodpistolens 7 gyro, i vnket skyddsringen 21 
ar monterad, ser da till att kabelskon 1 1 med lodclipsets undertiggande mel- 
landel 24 llgger dikt an mot arbetsstycket 12. 

Flgur 39 ar samma vy som tldlgare men med en vinkelforskjutnlng mot andra 
hallet av I6dpistolen 7. LGdpistolen 7 lutas at andra hallet vilket innebar att I6d- 
pistolen 7 kan rflra sig utan att kabelskons 1 1 lage pavertcas och detta tack 
vare det gyro som finns I lodpistolen 7. Resultatet blir att aven om operatoren 
vrlder lodpistolen 7 1 en annan vinkel mot fOrbindningsstycket 1 1 kommer 
skyddsrlngens 1 1 centrumaxel Inte att andra sin vinkel mot forbindningsstyck- 
ets 1 1 yta, varfOr risken for bland annat dalig jordning och/eller en slackt Ijus- 
bage 26 och/eller en Icke jamntjock lodfog samt stflrd lodstelnlngsprocess eli- 
mineras. 

* 

Flgur 40 vlsar en elektriskt ledande fdrbindning 1 1 som ska Iddas mot ett Icke 
plant arbetsstycke 40. Figuren visar en kabelsko 1 1 med en kabel eller trad 13 
samt ett lodclips kortsida 20. LOdpistolen 7 representerad av skyddsringen 21 
med kolelektroden 9 fores mot kabelskon 1 1 och trycker ned denna mot det ej 
plana underlaget 40. Nar sedan lodprocessen startar och lodet smalter 
medger en gyroupphangning av skyddsringen 21 att exempelvls en kabelsko 
1 1 kan formas efter det eventueila ojamna underlaget 40, pa sa satt att 
jamntjock lodspalt erhalles mellan det elektriskt ledande fdrblndnlngstycket 1 1 
och det ojamna arbetsstycket 40. Detta beroende pa att nar exempelvis 
kabelskon 1 1 bllr varm blir den ocksa sa mjuk att operatdrens tryck pa 
lodpistolen 7, vilket vidarebefordras via skyddsringen 21, far exempelvis 
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kabelskon 11 att formas efter underlaget, aven ndr denna formning kraveir en '' 
tiltning av skyddsringen 21 under formningsprocessen. 

< 

Figur 41 visar en elektriskt ledande forbindnlng 1 1 som har fasts mot ett icke 
plant arbetsstycke 40. Pa grund av varmen har kabelskon 1 1 blivit mjuk och 
formats efter underlaget, d.v.s. det icke plana arbetsstycket 40. En jdmntjock 
lodspalt erhalles mellan det elektriskt ledande forbindningstycket 1 1 och det 
ojamna arbetsstycket 40. 

Figur 42 visar hur lodet fran en kabelsko 1 1 avsmaltes osymmetriskt under 
lodprocessen. Bilden visar kolelektroden 9 och lodclipsets kortsida 20. Fran 
iodclipsets underliggande mellandei 24 har lodet del vis avsmalt och I detta fall 
da forst fran hogra sidan i flguren. Detta innebar att kabelskon 1 1 har fatt en 
annorlunda vinkel gentemot underliggande arbetsstycke 12. Tack vara gyro- 
upphangningen i lodpistolen 7 tillater skyddsringen 21 denna vinkelforSndring. 

Figur 43 visar en fSrdig lodning ddr lodet fullstandigt avsmalts fran lodclipsets 
underliggande mellandei 24. Resultatet 3r att kabelskon 1 1 fasts platt mot ar- 
betsstycket 12. Gyroanordnlngen medger saledes att en jamntjock lodspalt 
bildas mellan forbindningsstycket 11 och arbetsstycket 12 trots att vinkelfor- 
andringar uppkommer under sjaiva lodprocessen mellan dessa bada delar. 

Figur 44 3r en sldovy av en lodpistol 7 och i framdelen ser man kolelektroden 
9 delvis instucken i skyddsringen 21 och darunder ringhailaren 29 och ringhal- 
' larens anslutningstunga 47 for jordkabel och darifran en jordfiata 46 till 
skyddsanordning 45 fdr jordfiata och I anslutning till den en jordkabel 44. 1 
framdelen ser man aven en utskjutningshylsa 48 for utstotning av kolelektro- 
den 9. Pa lodpistolen 7 flnnes en avtryckare 8 pa ett handtag 41 pa vars un- 
derdel sitter en anslutning 42 for kablage och iSngst bak finns en slutdel 43. 
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ir 45 ar en sidovy av en lOdpistol 7 med genomskarnfng av dees framre 
del. Langst bak aterfinns en slutdel 43 och pa handtaget 41 Anns en anslutning 
42 for kabfage och en avtryckare 8. 1 framdelen ser man kolelektroden 9 delvis 
instucken i skyddsringen 21 och darunder ringhallaren 29 och ringhallarens 
anslutningstunga 47 for jordkabel och darifran en jordfiata 46 till skyddsanord- 
nlng 45 for jordfiata och i anslutning till den en jordkabel 44. Vidare ser man 
elektrodhallaren 39 och en skyddsdamask 49. Skyddsdamasken 49 anbringas 
mellan en axel 53 och lOdpistolens 7 frontgavel. Pa sa vis forhlndras smuts 
och gas att tranga in i lOdpistolen via axelgenomfOringen. Figuren visar ocksa 
att lOdpistolen 7 har en rat vlnkel mot forblndningsstycket 1 1 . Nagon tiltnlng 
fOrekommer inte har. Figuren visar aven en utskjutningshylsa 48 som via ut- 
skjutningsbrickan 52 medger utstotning av kolelektroden 9. 

Figur 46 ar samma sidovy av lOdpistolen 7 med genomskarnlng av dess fram- 
re del, men med tlltat gyro. Langst bak aterfinns en slutdel 43 och pa handta- 
get 41 finns en anslutning 42 for kablage och en avtryckare 8. 1 framdelen ser 
man kolelektroden 9 genom skyddsringen 21 och darunder ringhallaren 29 och 
ringhallarens anslutningstunga 47 for jordkabel och darifran en jordfiata 46 till 
skyddsanordning 45 for jordfiata och i anslutning till den en jordkabel 44. Vida- 
re ser man elektrodhallaren 39 och en skyddsdamask 49 anbringad mellan en 
axel 53 och lOdpistolens 7 frontgavel. Av figuren framgar att gyrot ar tiltat, vil- 
ket innebar att lOdpistolen inte har en rat vinkel mot fOrbindningsstycket 1 1 . 
Dock medger gyrot att skyddsringen 21 fdr en rat vinkel mot fOrbindnings- 
stycket 1 1 av elektriskt ledande material. Figuren visar aven en utskjutnings- 
hylsa 48 som via utskjutningsbrickan 52 medger utstotning av kolelektroden 9. 

Figur 47 ar en sprangskiss av lOdpistolens framdel. Fran lOdpistolen 7 ser man 
en axel 53, en skyddsdamask 49, en elektrodhdllare 39, en utskjutarebricka 
52, en lasring 51 , en skyddsanordning 45 for jordfiata samt darefter en 
friktionsring 54, en utskjutningshylsa 48, en fast led 34, en cyllndrlsk rOrlig 
mellandel 33. Darefter visas en ringhailare 29 och en fOrstorad del av denna 
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visar en konisk del 31 och en cylindrlsk del 30 och man ser aven 

anslutningstungan 47 for jordkabel samt en skyddsring 21 och en kolelektrod 
9. 

Figur 48 ar en sprangskiss av lodpistolen for ladning med andra typer av lod- 
pinnar. De angivna delarna i figuren 6verensstammer med figur 47 utom pa tre 
punkter. Metlan utskjutarebrickan 52 och lasringen 51 Anns en adapter 57 som 
mojllggdr att man med samma lodpistol 7 kan pinnloda med den gamla typen 
av lodplnnar 55. Langst fram i lodpistolen 7 finns en lodplnne 55 av annan typ. 
Detta innebar aven att man maste ha en keramikrlng 56 i stallet for en skydds- 
ring av metall. Genom att Insatta en adapter 57 i elektrodhallaren 39 och 
darefter valja ett lamplfgt recept I elektronikenheten 2 kan man anvanda 
forellggande lodprocess for den gamla typen av lodpinnar 55 och 
forblndnlngsstycken dar inga krav pa martensltfria I6dnlngar forellgger. Detta 
medger att samma anordning for lodning kan anvandas, vilket ar en stor 
fordel. 

Figur 49 ar en vy baklfrin av Iddpistolen och man ser en anslutnlng 42 for kab- 
lage, ett handtag 41 och vldare ser man en lyfthojdsinstallnlng 58 och en gra- 
dering 59. 

Figur 50 ar en vy framifrdn av lodpistolen och aven har syns en anslutning 42 
f6r kablage jamte ett handtag 41 . Man ser strombrytaren 8 och Jordfiatan 46 
samt ringhailarens anslutningstunga 47 far jordkabel och kolelektroden 9. 

Figur 51 vlsar en vy av Iddpistolen 7 med slutdelen 43 i genomskarning och 
man ser en hydraulisk dampare 64 samt elektromagneten 65. Lodpistolen 7 
lyfter kolelektroden 9 med hjaip av elektromagneten 65 och en ljusbage 26 bil- 
das. 

I fareliggande uppfinning ar prlncipen den att sammanfera olika funktioner och 
metoder for att tlllsammans kunna skapa en ny lodprocess. Malet har ocksa 
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varit att komblnera olika andra metoder att kunna anvandas » fOreliggande 
lOdprocess dar kravet ar att lOdnlngsresultatet skall vara fritt fran 
stwkturfOrandringar I stalet sa kaliad martensitfri lOdnlng. Eftersom man vid 
denna typ av iodningar nastan atltid anvander sig av batterier som strOmkalla 

spara pa energi vid varje lOdnlng for att fa ut 
tier antal iodningar per batterl fnnan man laddar om dessa. Vidare kommer 
fOreliggande uppfinning att medge lOdning av grOvre fOrbindnlngar med en 
kabel med stOrre diameter, med lagre energifOrbruknlng. Genom installing av 
olika recept i elektronikenheten 2 minimerar man antalet misslyckade 
iodningar. Lodprocessen kontrollerar och regierar iodningen genom att etyra 
strOmmen eller effekten Over tiden I varje fas av lOdprocessens 
prelOdtemperaturfaser, postlOdtemperaturfaser och lOdtemperaturfas for varje 
speciell lOdsituation, med minskad tidsatgang och minekad energlatgang som 
resultat. Processen fOrsOker automatiskt tanda en slackt ljusbage om och om 
igen tills denna ater tands och iodningen fullfOljs. Varje lOdnlng registreras och 
information lamnas omgaende vid Iodningen och/eller kan hamtas I efterhand. 
Processen hanterar information i realtid under lodprocessen pa sa satt att om 
stOmingar uppstar. exempelvis i ljusbagen 26, fOrandras output i tid och/eller i 
niva sa att stOmlngens paverkan pa det fardlga lOdningsresultatet minskas 
eller elimineras. Temperaturst6mingar kompenseras. Om en ljusbage 26 
slocknar startas den upp igen automatiskt. Om en ljusbage 26 slocknar och 
inte kan tandas igen, eller nagon ljusbage 26 aldrig skapats, eller vid andra 
storningar som inte kunnat kompenseras med forandring I output eller av 
andra orsaker en godkand lOdnlng ej kunnat genomforas, avbryts 
lodprocessen samtidigt som pistolen 7 satts spannlngslOs, och information om 
detta delges operatOren omedelbart eller vid senare tillfalle. For att skydda 
ljusbagen 26 i lodprocessen ar kolelektrodens 9 mantelyta impregnerad med 
en oljebaserad produkt. Impregneri ngen blldar under lodprocessen en gas 
som skyddar ljusbagen 26. Mellan fOrbindningsstycket 11 av elektriskt ledande 
material och lodcllpset behOvs inget flussmedel. Da lodprocessen ar valdigt 
snabb i tid bildas Ingen namnvard oxidation pa fOrbindningsstyckets 1 1 
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undersida eller pa lodmateralet FOr att spara lodmaterial fastes ett mlndre 
lodclips nu I sidled Over forbindnlngsstycket 1 1 med tva klamflikar dar det inte 
Anns nagra utskjutande horn. Vidare ar det elektiiskt ledande 
fOrbindnlngstycket 1 1 lettrat och/eller blastrat vilket skapar en st6rre 
kontaktyta. vilket resulterar i en snabbare upptagning av energi och dftrmed 
uppvarmning av forbindnlngsstycket 1 1 . EnergltillfOreeln kan mlnskas med 
blbehallet lOdresultat. Den ojamna ytan medfOr att elektronkoncentrationen 
sker till lokala toppar, vilket underlattar for ljusbagen 26 att tandas och 
vidmakthallas. En initialt hog yttemperatur pa forbindnlngsstycket 1 1 mlnskar 
rlsken for kollagret 27 att senare I lodprocessen slappa fran underlaget och 
komma I kontakt med ljusbagen 26. VIdare finnes pa forbindnlngsstycket 1 1 en 
eller flera sma urgrOpningar 28 som tar upp kolmassa fran omglvnlngen och 
som fungerar som fOrankringspunkter for kollagret 27. Med fereliggande nya 
tOdprocess kan man aven loda med den gamla typen av lodpinnar 55 genom 
att en adapter 57 placeras I elektrodhallaren 30. FOreliggande lodanordning 
kan saledes med en enkel fOrandring anvandas for andra metoder. En 
skyddsdamask mellan en axel 53 och frontgavel pa pistolen 7 fOrhindrar 
intrangande av rok, gas och smuts. For att erhalla en upprepbar konstant 
lyfthojd f6r elektroden 9 finns en hydraullsk kontlnueriig dampare 64 som lyfter 
elektroden 9 langsammare med en kontrollerad lyfthastlghet. Ytterligare ar 
skyddsringen 21 kardanupphangd I en gyroanordnlng, vilket ger en sakrare 
jordnlng samt sakrare lOdning mot ett ojamnt underlag, sa att en jflmntjock 
lodspalt erhalfes mellan forbindnlngsstycket 1 1 och arbetsstycket 12. Aven om 
operatoren vrider iddpistolen 7 1 annan vinkel mot forbindnlngsstycket 1 1 
kommer skyddsringens 21 centrumaxel, pa grund av gyroanordningen, inte att 
andra sin vinkel mot fOrbindnlngsstyckets 1 1 yta. Dessutom utgOr 
skyddsringen 21 ett mekaniskt Overhettnlngsskydd. Da processen utvecklar 
overskottsvarme mJukgOres skyddsringen 21 och genom tryck fores denna 
Ifingre in i ringhallarens 29 koniska del 31 och avstandet mellan 
forbindnlngsstycket 1 1 och elektroden 9 minskas. Minskad lyfthojd ger 
minskning i ljusbagens 26 elektriska motstand. Med bibehallen strOm innebar 
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detta minskad effektutvecklfng och resulterar I ett mekanlskt ' :: v J " ' 

ttverhettningsskydd. Med bibehallen effekt detekteras IJusbagens 26 hV/; ! -'*' : k-.-,. 
resistansforandring av elektronikenheten 2 som I realtid korrigerar recoptet for 
detta. 

Pa ritningarna har visats endast nagra utfdringsformer av uppfinningen men 
det ma papekas att den kan utformas pa manga olika satt Inom ramen tor 
efterfoijande patentkrav. 
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PATENTKRAV 

1 . Satt att genomfOra en pre- och postlodtemperaturkontrollerad martensltfri 
kidningsprocess med kontrollerad Iddtemperatur av en hardiodning fri fran 
skadliga strukturfOrandringar och martensitbildning, av ett fdrbindningsstycke 
(1 1) av elektriskt ledande material med ett arbetsstycke (12) av elektriskt 
ledande material kannetecknat ddrav, att lodproces6en uppdelas 
tidsmassigt i ollka faser bade tore, under och efter lodtemperaturfasen i vilka 
processen s pulsviddsmodulationsstyrda output enligt avpassade recept tillats 
antaga olika bestamda konstanta eller varierande varden vilket styr och 
reglerar den momentana temperaturen i lodfog och angrdnsande omraden sa 
att i prelOdtemperaturens faser en initialt hog temperaturoknlng skapas som 
sedan overgar i en utplaning av temperaturkurvan for att erhalla en noggrant 
bestamd lodtemperatur och under postlOdtemperaturens faser temperaturen 
successivt sanks for att lata stalmaterialet genomga en kontrollerad avsvalning 
vld bestamda nivaer under bestamda tider fdr att tiilata tillstands&vergangar i 
stalmaterialet. Processen registrerar I realtid storningar och fOrandrar och 
anpassar outputreceptet for att kompensera awlkelser fran onskvard 
temperaturkurva under alia faser. Vid momentana ljusbagsbortfall initierar 
processen omstartsrutiner for omtandnlng, samt modiflerar receptet sa att 
kompensation f6r tidsbortfall och temperaturfall sker. I processen Ingar att 
operatdren valjer ett av ett antal olika recept avpassade for olika Iddsituationer 
och att i processen hansyn tas till arbetsstyckets (12) initiala temperatur vid 
processtart for modifikation av detta recept. Processinformation och Ovriga 
data insamlas, bearbetas och lagras for presentation vid valfritt tillfalle, och 
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utgOr grund far feedback, (arm, larmkvittens, kommunikation (35) och 
dokumentation via teckenfdnster (3) och externa enheter inktuslve 
programmeringsutrustning for modlfiering och komplettering av receptsamling 
och dataprogram. Processen omfattar avert lodrecept avpassade for iOdning 
med utrustning och adaptrar (57) avsedd for den aldre typen av plnnlodnlng for 
olika arbetsstycken, fOrbindningsstycken, etektroder (55) och skyddsringar 
(66). 

2. Anordning fOr genomfOrande av sattet enligt krav 1 att genomfora en pre- 
och posttOdtemperaturkontrollerad martensitfri lOdningsprocess med 
kontrollerad lodtemperatur av en hardiodning fri fran skadliga 
etrukturforandringar och martensitblldnlng, av ett fOrbindnlngsstycke (1 1 ) av 
elektriskt ledande material med ett arbetsstycke (12) av eiektriskt ledande 
material kannetecknat dfirav, att en stromkalla (1 ) leder etrOm till en 
elektronikenhet (2) dar indata fran olika enheter behandlas och dar Indata fran 
operator tiltsammans med andra Indata bestammer ett av ett antal olika recept 
for processen s output under lOdprocessens olika faser, och da strombrytaren 
(8) aktiveras kommer en kolelektrod (9) dar endast mantelytan ar 
petroleumimpregnerad att kortsluta en elektrisk krets mot ett 
f0rbindning8Stycke (1 1 ) av elektriskt ledande material, fOretradesvis en 
kabelsko, och darefter kommer en elektromagnet (65) i en lOdpistol (7) att lyfta 
den hydraullkdampade (64) lyfthastighetskontrollerade koielektroden (9) fran 
fOrbindningsstyckets (1 1 ) av lettring och/eller blastring och urgropning 
geometriskt preparerade yta (25) och en ljusbage (26) kommer att tandas mot 
den preparerade ytan (25) dar lokala asar och toppar skapat elektron- eller 
elektronhalkoncentrationer, och vidmakthallas och I skydd av gaeer avgivna 
fran den impregnerade kolelektrodens (9) mantelyta arbeta mot 
fOrbindningsstycket (11). Material fran koielektroden (9) avges under 
lOdprocessen och lagger sig i ett lager (27) pa fdrbfndningsstyckets (1 1 ) 
preparerade yta (25) i omedelbar narhet av ljusbagen (26), dar lagrets (27) 
vidhaftningsfOrmaga, tjocklek och utseende paverkas av ytans (25) 
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preparering. Via en elektrlskt ledande skyddsrlng (21 ) far fOrbindningsstycket 
(11) motsatt elektrisk polaritet gentemot kolelektroden (9). Skyddsringen (21 ) 
ar fdrbunden mad pistolen (7) mad ett kardanupphangt gyro pa sa satt att 
felvinkling av pistol (7) etler vlnkelfOrandring av pistol (7) eller 
fOrbindningsstycke (11) under lodprocessen ej interfererar med ringens (21) 
elektriska kontakt med eller arbete mot fdrblndningsstycket (11) for att erhalla 
en formning av fdrblndningsstycket (11) mot arbetsstycket (12) och en 
jamntjock lodspalt. Skyddsring (21), ringhallare (29) och ringhaJlarens (29) 
cylindriska del (30), koniska del (31) och stoppavsats (32) samverkar pa sa 
satt att den cylindriska deien (30) styr In och hindrar 6kyddsringen (21) att anta 
en alltfdr stor snedstalining vid montering, med an den koniska delen (31) 
klammer fast skyddsringen (21) nar denna fdres in aven om den ar tiitad av 
operatoren. Delarna utgOr tillsammans ett mekaniskt Overhettningsskydd som 
vid fdr hog temperatur via OperatOrens tryck astadkommer en formfOrandring 
(50) av skyddsringen (21) sa att denna tryckes langre in i sin infattning (31). 
och darmed fdrkortar ljusbagens (26) langd och minskar dess reslstans vllket 
minskar dess varmeutveckling direkt via komponentstyrd eller indirekt via 
receptstyrd effektbegransning. Stoppavsatsen (32) begransar den 
formforandrade skyddsringens (21) axlella rOrelse fdr att undvika alltfdr kort 
ljusbage (26). Den i processen initialt bildade varmen upptas snabbt av 
forbindningsstyckets (1 1) geometriskt preparerade yta (25) da kvoten mellan 
yta och massa ar stor, och hdjer temperaturen inledningsvis sa hastigt i 
fOrblndningsstycke (11) att stOrande oxidbildning mellan fOrbindningsstycke 

(1 1) och lodmaterial (18) ej hinner uppna slgnifikant niva innan 
sammanfogning av dessa sker. Den bildade varmen kommer att overforas till 
ett arbetsstycke (12) via ett flussmedel och under langsammare 
temperaturhojning till avsedd lOdtemperatur att sammanfoga arbetsstycke 

(12) , fOrblndningsstycke (11) och lodmaterial (18) I en lodfog, varpa i enlighet 
med installt recept ljusbagen (26) regieras sa att temperaturen i 
arbetsmaterialet (12) sjunker till en niva dar eventuell bildad marten sitstruktur 
under viss tid omvandlas till annan struktur. 
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3. Anordning enligt krav 2, kannetecknad darav, att 
fdrbindningsstyckets (11) geometrlskt preparerade yta (25) ar fdrsedd med en 
eller flera urgrOpnlngar (28) som tar upp kolmaterial fran omgivningen och 
fungerar som fdrankringspunkter for dot avglvna kollagret 

4. Anordning enligt krav 2, kannetecknad darav. att iodciipset (18) 
med tva flikar (19) ar delvis fastklamt sidledes under fOrblndnlngsstycket (11), 

5. Anordning enligt krav 2, kannetecknad darav, att medelst en 
adapter (57) inford i elektrodhallaren (39) och Idmpligt recept aven den aidre 
formen av Iddprocess med metalielektrod (55) kan reaiiseras. 

6. Anordning enligt krav 2, kannetecknad darav, att kolelektrodens (9) 
mantelyta petroleumlmpregneras medan kortandoma (22) inte impregneras sa 
att nar ljusbagen (26) startas det sker en snabbare temperaturOkning i 
forbindningsetyckets (11) yta (25) eftersom nagot impregneringsmedel inte 
behdver fOrgasas fran elektrodene ande (22), och det av den hogre 
temperaturen och franvaron av petroleumprodukter pa forbindntngsstyckets 

(1 1 ) yta (25) darmed astadkoms en battre vidhaftning melian avglvet kollager 
(27) och fdrbindningsstycket (11). 

7. Anordning enligt krav 2, kannetecknad darav, att en skyddsdamask 
(49) ar anbringad melian en axel (53) och Iddpistolens (7) frontgavel. 
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SAMMANDRAG 

i 

Fdreliggande uppfinning (flgur 1) avser ett nytt receptstyrt satt att sammanldda 
ett f&rbindningsstycke med ett arbetsstycke dar temperaturen kon troll eras 
under processens alia faser fere, under och efter lOdtemperaturfasen sa att 
ogynnsamma strukturfdrSndringar i arbetsmaterialet (martensitbildnlng) efter 
I6dnlng elimineras samtldlgt som energiforbruknlng och processosakerhet 
minimeras. Samt en anordning for genomfOrandet av sattet. 
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